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Egeszségbiztositasi rendszerek modellezése

az egeszsegqligy finanszirozasaban
Dr. Bacskai Miklos, Lang Zsolt, Healthware Kit.

Az egészségiigy atalakitasa soran, az ellatasi és tar-
sadalmi hatékonysag, a gazdasagos miikédés és for-
rasteremtés célkitlizései kozotti egyensuly megtartasa-
ra szamos rendszervaltozat lIétezhet. Ennek ellenére a
dontés-el6készité vitak soran a kiilonb6z6 lehetéségek
altalaban sematizalt, eldontend6é kérdések formajaban
jelentkeznek. Célul tiiztiik ki egy komplex, de atlathaté
finanszirozéi szimulaciés modell kialakitasat, ami lehe-
t6séget nyujt az egyes rendszertipusok, ill. valtoztata-
sok hatasainak mérésére, 0sszehasonlitasara. A bevé-
telek mellé rendelt alapt6ke és kapacitas értékek meg-
adasa mellett tobb szintii biztositasi rendszerek varolis-
ta-kialakitasa, nyereség-felhalmozasa, egyedi, ill. egyiit-
tes csdd valdszinlisége is modellezhetd. A modellhez il-
lesztett miikédési szabalyok mellett t6rténé optimaliza-
lasi eljaras, az elvart hipotézisek fliggvényében ad
becslést a felvazolt rendszer kedvezobb paraméterei-
nek kialakitasahoz.

There is a big challenge in healthcare reform to
strike the balance between the competing goals of
ensuring equity, promoting flexibility and preserving
efficiency. Nevertheless, the decision-preparing
processes have often simplified the problem as tempo-
rary political questions. We have planned a complex
but transparent multi-level, stochastic model in order to
simulate the efficacy of different types of health insur-
ance system and risk management. Specifing the
expected values and probability distribution families of
input parameters as income, expenditure, demand,
queue, capacity and capital, the model can predict the
trend of the profit and the failure probabilities for both a
single fund and the health insurance system as a whole.
Optimization tests and uncertainty analyses were
completed to examine the strength of model’s hypothe-
ses and to revise the initial parameter settings.

HATTER

A jelenlegi kormanyzati ciklusban szamos intézkedés
tortént a hazai egészséglgyi rendszer atalakitasa érdeké-
ben. Bar mind a szakért6k, mind az ellatasban érintettek
szerint az agazat allapota egyértelmiien beavatkozasokat
igényel, mégsem sikerllt kézds allaspontot kialakitani a
sziikséges valtoztatasok végrehajtasahoz. Az egész tarsa-
dalom figyelmét lek6t6 folyamatok jelentés ellenallast valtot-
tak ki a szerepl6kben, mérsékelve a korabbi beavatkozasok
eredményeinek hatasat. A reform kitlizétt céljai, Gtemezése

és végrehajtasanak maodja jelentésen megosztotta a szak-
mai kdzvéleményt, kérdésessé téve barmely késébbiekben
bevezetendd valtoztatassal szembeni bizalmat.

A déntéshozok soha nem lesznek kénny( helyzetben. Az
egészséglgy atalakitdsa soran, az ellatasi és tarsadalmi
hatékonysag, a gazdasagos miikddés és forrasteremtés cél-
kitizései kozotti egyensuly létrehozasa nem egyszer( folya-
mat. Habar szamos rendszervaltozat létezik egy-egy paramé-
ter hangsulyosabb kiemelésével, de az ezeket Iétrehozd ér-
vek gyakran egymast valtjak egy rendszer valés miikodtetése
soran. A kilénbdz6 igények szerint megjelend sokszinliség
fuggvényében a sematizalt, mintaként emlegetett egészség-
Uigyi rendszerek tipusai egy iranyba konvergalnak [1].

Sajnos kijelenthetd, hogy a dontés-el6készit6 vitédk so-
ran a kulénb6z6 lehet6ségek altalaban azonnali eldéntendd
kérdések formajaban jelentkeznek, annak ellenére, hogy
egy sikeres valtoztatas id6ben egymasra éplld, kdvetkeze-
tes lépések sorozatabdl all. Pl. mit részesitiink el6nyben al-
taldban; a széles kérli hozzaférést vagy a gazdasagossa-
got, a méltanyossagot vagy legszigorubb terapids eredmé-
nyességet, ill. a forrasallokacio hatékonysagat, vagy az uj
forrasok rendszerbe emelésének képességét.

CELOK

Egy olyan folyamatban, ahol a forrasteremtés lehetd-
ségei altal szabdlyozottan a strukturalis, szabdlyozasi, fi-
nanszirozasi valtozasok id6ben elnyujtva jelennek meg,
tébb nehézséggel kell szembenéznilink a remélt hatas becs-
lésekor. Egyrészt a beavatkozastdl eltelt id6tartam néveli a
vart eredmény bizonytalansagat, masrészt a makro vagy
mikro szinten tértént behatasok alacsonyabb, ill. magasabb
absztrakcids szinten t6rténd megjelenését szamos tényez§
befolyasolhatja. A legtébb beavatkozas célja a rendszer ele-
mei kdzd6tti kapcsolatok modositasa, igy az altaldban elérni
szandékozott mennyiségi hatas bekovetkeztét a minGségi
valtozasok jelentésen torzithatjak.

A vazolt problémak feloldasat olyan komplex finansziro-
z6i modell kialakitdsa segitheti, ami lehetéséget nyujt az
egyes rendszertipusok, ill. valtoztatdsok hatdsainak méré-
sére, 0sszehasonlitasara. A szimulaciénak képesnek kell
lennie tdbb évre vonatkozdlag kezelni a kimenetek bizonyta-
lansagat, valamint optimalizalni a finanszirozas szerepl6i-
nek dinamikusan valtoztathatd miikddési és fejlesztési stra-
tégiajat. Meghatéarozni a finanszirozasban elfoglalt sulyukat,
részaranyukat, ill. beadllitani a kapcsolatuk definidlasara
szant bemeneti paraméterek értékeit a megcélzott hatashoz
tartozo elfogadhatésagi tartomany fliggvényében.
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MODSZEREK ES MEGKOZELITESEK

Egy 6sszetett modell esetében a bizonytalansag kezelé-
se kiemelt fontossagu feladat. Az idedlis elemzés val6szinl-
ségekkel szamol az egyes modellezett tényezék bekdvetke-
zési értékeinek valoszin(iség-eloszlasa alapjan, ezaltal véve
tekintetbe a kockazati forrasok egylttes hatasat a fliggé val-
tozodra, ill. a kimenetelre.

Esetlinkben a modell alapvetd statikus, bemeneti para-
métereit a vizsgalt mutatdkhoz tartozé sirliségfliggvények,
varhato értékek és eléfordulasi valészinliségek adjak. A be-
vételek és kiadasok, sziikségletek és kapacitasok értékei-
nek fliggvényszerl 6sszekapcsolasaval, tobb éves ciklusra
futtathaté sztochasztikus modellt alakitottunk ki.

Az Osszesité fuggvénymiveletek segitségével vala-
mennyi valtozoé mellett fellépd bizonytalansagot figyelembe
vehetjlk, ezaltal becsllve a kimeneti oldal vizsgalt paramé-
tereinek varhato értékét. A bonyolultabb, 6sszetettebb folya-
matok vizsgalatahoz — amelyeket nem lehetséges elfogad-
hato id6 alatt lefuté matematikai algoritmusokkal szamsze-
r(isiteni — Monte Carlo szimulaciét hasznaltunk.

Az egészségbiztositok a gyogyitasi és egyéb koltségek
fedezésére a biztositottaktol dijat szednek. Mikddésuk
alapvet6 jellegzetessége, hogy a gydgyitasi kdltségek jelen-
t6s mértékben véletlen ingadozasokat mutatnak. Ez a
véletlenszer(iség, ha kisebb nagysagrendben is, de a bizto-
sitasi dijakban is jelen van. A biztositék stabil mikddésének
alapfeltétele, hogy nagyszamu beteg esetén az atlagos gyo-
gyitasi koltséget haladja meg a dijak atlaga. Valoszinlség-
elméleti terminoldgiaval megfogalmazva ugyanezt, a gyo-
gyitasi koltségek varhaté értéke kisebb legyen, mint a dijak
varhato értéke.

A gyogyitasi koltségek véletlentdl valo fliggését szamsze-
risithetjik, ha tablazatba gydijtjik, hogy az egyes konkrét
koltségértékek milyen szazalékaranyban, ill. valészinlséggel
fordulnak el6 egy adott biztositott vagy ellatas vonatkozasa-
ban a vizsgalt idészakban. llyen kéltségeloszlas tablazatot a
részletes ellatasi koltségek adatbazisabdl lehet késziteni,
amivel az OEP jelenleg is rendelkezik. A biztositasmatema-
tika nem életbiztositasi agaban kidolgozott eljarasok allnak
rendelkezésre arra vonatkozdélag, hogyan lehet a részletes,
egyedi ellatasi koltségekbdl — un. egyedi kdreseményekbdl —
az Osszesitett koltségek eloszlasat modellezni [2, 3].

Hasonloképpen, a biztositasi dijak eloszlas-tablazatara
van szlikség a varhaté dijak jellemzéséhez. Fontos megem-
liteni, hogy az eloszlas-tablazatokbdl a varhato, atlagos ér-
tékek mellett a szoras is szamszer(sithet6. Ha az atlag ko-
rili ingadozas a nagyobb kéltségek iranyaban jelent6sebb,
az a biztositonak fokozott kockazatot jelent. Az eloszlasok
ebben az esetben nem szimmetrikusak, hanem un. jobbra
ferdék [4].

Egy sokszerepl8s, az OEP mellett tébbféle biztositonak,
biztositasi formanak lehet6séget add rendszert az egyes
biztositok gyogyitasi és dijeloszlasaival modelleztiink. Ez a
megkozelités lehetbvé teszi, hogy megfelel6 matematikai al-
goritmussal kiszamitsuk a biztositék varhatd nyereségét, a
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nyereség véletlenszerl ingadozasat, a cséd valdszinlisé-
gét, tdmoren fogalmazva a nyereség eloszlasat. Hasonlo-
képpen, a vardlistak forintban kifejezett értékének idészak-
rol id6szakra torténd varhato valtozasa, a listak ndvekedé-
sének valdszinlisége is valdszinliségelméleti modszerrel,
szamitégépes algoritmussal modellezheté.

A vazolt megkodzelités legnagyobb ereje talan az, hogy a
biztositas folyamata szabalyozhatéva és tervezhetévé valik.
Az identifikacié soran, a modellezendé folyamattal kapcso-
latos alaptorvények, feltételek és kritériumok rendszerének
feltarasat kovet6en, meghatarozasra keriltek a szimulalt
rendszer viselkedését leirni hivatott dinamikus vagy iranyito
paraméterek, ill. a rendszerszabalyozasi mechanizmusokat
modellezd feltétel-fliggvények 6sszetevdi. Az optimalizacio
alkalmaval a modell szabadsagi fokait jelent6 dinamikus pa-
raméterek behangolasa torténik a multbeli megfigyelés
alapjan hipotetikusan megfogalmazott feltételek szerint.

A dinamikus paraméterek értékeit a rendszer szabalyo-
zasat modellezd feltétel-fliggvények Osszetevdi befolyasol-
hatjak. Az optimalizalé algoritmus egy veszteségfliggvényt
minimalizal, amelynek komponensei, és f6bb szempontjai
az alabbiak [5, 6]:

e Vardlistak minimalizalasa

» Ellatasi kapacitasok névelése

e (Csdd valdszinliségének minimalizalasa
* Viszontbiztositasi haszon minimalizalasa
* Nyereség maximalizalasa

A fenti szempontok sulyozasa szerint kilénb6z6 feltétel-
rendszereket adhatunk meg egy adott statikus és dinamikus
paraméterekkel rendelkez6 rendszer szamara. Jelzés ér-
tékd, ha az optimalizacié kimozditja a dinamikus paraméte-
reket, ami arra utal, hogy az adott kritériumokat preferalo
szabalyozas esetén a rendszer viselkedése eltér a kiindu-
lasban feltételezett allapottol. Ez persze lehet id6szakos cél
is, de ha nem, akkor rairanyitja a figyelmet egy mas tipusu
szabalyozasi feltételrendszer kialakitdsanak szikségére.

A biztositok egységes objektumként kezelése lehetdsé-
get ad barmilyen biztositdi lanc, ill. tébb szintl rendszer ki-
alakitasara. Az attributumok, statikus paraméterek beallita-
saval a szerepl6k kozott kilonbségek alakithatok ki, ezaltal
példaul a kdzvetlen betegtérités is modellezhetd.

A MODELL FELEPITESE

A szimulacié finansziroz6i nézépont szerint, alapeset-
ben harom éves id6szakot modellez.

Az eljaras és a szamitasi algoritmus felépitéséhez az R
statisztikai programot hasznaltuk.

A jelenleg halézatszer(ien kialakitott rendszer modell ha-
rom szintbdl épll fel. A modellben az OEP és a kiegészit6 biz-
tositok versenyben alinak egymassal az apolasi esetekért, a
nagy kockazatu esetek ellatasara viszontbiztositok szolgal-
hatnak. Erdemes feltételezni, hogy az allam mind a kiegészi-
t6, mind a viszontbiztositok piacan részt vesz (1. abra).
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1. dbra

A tobbszintii modell felépitése és kapcsolatai (zKozv: a betegek
kozvetlen téritése, az OEP alternativdja, KieZs: a betegek kiegé-
szit6 téritése, a kiegészito biztositok alternativdja, zKie1: az OEP,
mint kiegészité biztosito, zVisz1: az OEP, mint viszontbiztositd)

A biztositd objektumok kdzott kétféle kapcsolat model-
lezhetS. Egyrészt a dinamikus paraméterek k6zott szerepld
részesedési aranyok beallitasara optimalizacios eljarasok-
kal verseny alakithat6 ki, masrészt a megadott szerz6dések
és viszonyszamok alapjan a karok tovabbharitasanak iranya
szabhaté meg.

A modellezés soran el8szor a rendszert szabdalyozo, di-
namikus paraméterek értékei kerulhetnek bedllitasra a va-
lasztott optimalizacios eljarasok segitségével. Ezt kévetéen
a fuggvénymiveletek szamitjak ki a rendszerben definialt
biztositasi objektumok varhat6é viselkedését a megadott
idészakokra. A biztosito objektumokra kalkulélt eredmények
eloszlasainak alapjan Monte Carlo szimulacié segitségével
hatarozhatok meg az adott paraméter teljes rendszerre jel-
lemzd 6sszesitett értékei és ezek valdszinliségei. Mind az
optimalizacio, mind a teljes rendszer vizsgalatakor 1000 ite-
raciot alkalmaztunk.

A MODELL PARAMETEREI

Megkulénbdztetiink a rendszer elemeit jellemzd statikus,
és a kozottuk Iévs viszonyokat leird dinamikus paramétere-
ket. Utdbbiakat a kilénb6zé optimalizalasi mechanizmusok
az aktudlis veszteség-fliggvény beadllitdsa értelmében mo-
dosithatjak egy adott idGtartamra. A hipotetikus egészség-
Ugyi rendszerlinkben kiindulasként évi 100 Mrd Ft 6sszegi
karesemény ellatasat feltételeztik, a paraméterek értékeit
lehetség szerint pénzdsszegek formajaban fejeztlk ki.

Tovabbi statikus paraméterek:

Dijszorzé: egy biztosité forrasteremté képessége

Dijrata: egy biztosit6 forrasallokaciés hatékonysaga
Biztositasi dij: adott karfliggvényd ellatas kezelésének for-
rasa

Miik6do toke: az idGszaki veszteségek kezelésére és ka-
pacitasbdvitésre fordithato tartalék

Kapacitas: a szolgaltatas ellatasanak képessége; hianya
varolistat eredményez

Fontosabb dinamikus paraméterek:

Ellatasi részarany: az egymassal versenyz6 biztositok pia-
ci részesedése az 6sszes karbdl

Tovabbharitas részaranya (aranyos viszontbiztositas):
amilyen aranyban részesill a viszontbiztositd a dijakbdl,
olyan aranyban vallal részt a karok fedezésébdl [7]
Tovabbharitas kiiszobe (stop loss viszontbiztositas):
adott kiiszob felett valamennyi kar fedezete a viszontbizto-
sit6t terheli [7]

Viszontbiztositas dija: a tovabbharitott kar atvallalasanak
extra dija

Kapacitasbdvités: adott biztosité évenként kivitelezett fej-
lesztésének mértéke

Vardlista: felhalmozodo ellatatlan esetek kezelési koltsége

EREDMENYEK

A modellezés soran arra kerestlnk valaszt, hogy a kiala-
kitott biztositéi szerkezetnek van-e jelentésége a kiilonb6z6
elméleti kareloszlasok melletti ellatasok szimulacidja soran.
A vizsgalathoz — a statikus paraméterek segitségével — ki-
16nb6z6 koltségeloszlasokkal szembesitettik az eltérd téke
és hatékonysagbeli hattérrel rendelkezé biztositasi lancokat
(2. abra).
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2. dbra

Kiilonboz6 kéltség gyakorisdgu kargorbék az OEP-re vonatkozo-
lag; Egy idbszak orszdgos gydgyitdsi kéltségének varidcios
egyditthatoja: 20/30/40%.

A feldllitott eltér6é karszerkezetli modelleken kildnb6zé
optimalizaciés beallitdsokat is futattunk arra nézve, hogy
esetenként mekkora nagysagrendi eltérések kovetkeznek
be a kiindulasi allapothoz képest. A veszteségfliggvény
komponenseit gy allitottuk be, hogy bizonyos szabalyozasi
attitdoket képviseljenek a szamitas soran. Alapesetben az
egyes komponensek egyforma sullyal képviseltették magu-
kat, mig egy kituntetett esetben a rendszer gazdasagossa-
gat, egy masikban a stabilitast, azaz a cs6d kockazatanak
minimalizalasat részesitettiik elényben (3. abra).

Megallapithato, hogy ha a kiadasok szimmetrikus, nor-
malishoz kozelitd eloszlast mutatnak, jelentésen nagyobb
mozgastér mutatkozik egy rendszer formalasara, de az
egyes szerepl6k ebben vald érdekeltsége kicsi. Amennyi-
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3. dbra

Optimalizdlds hatasdra stabilizalodott biztositoi karfliggvény
(OEP). A vdrhato érték és a szords nagysdga a tovabbadott karok
hatdsdra csékken.

ben a karok eloszlasa jobbra ferde format vesz fel, a tenden-
cia megvaltozik. Az OEP, mint alapbiztosité egyre nagyobb
mértékben hajlandd az ellatasok egy részét a kiegészitd biz-
tositok részére atadni, ill. viszontbiztositasi megallapodaso-
kat kétni (4. abra).
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4. dbra
Az egyes biztosito-objektumok eredménytabldja

A kockazatok kiigazitasaban egy ideig a kapacitasbé-
vités is részt vesz, de a kareloszlas ferdiilése esetén, a
karok tovabbadasaval a bdvités tGteme megall. A karok to-
vabbharitasa a rendszeren belll el6szdr a kiegészit§ bizto-
sitoknal jelentkezik, egyrészt mert egy alapbiztositd elsésor-
ban a nagy értékli kareseményekrdl hajland6 lemondani,
masrészt a kisebb bevételi dijtartalékok kevésbé stabilizal-
jak mikodésiket. A nagy varhato értéki karok atadasahoz
kezdetben az adott kiiszdb feletti (stop loss) haritas a domi-
nans, de az aranyos viszontbiztositasi formak egyértelmiien
atveszik a szerepet a szélsGséges kockazatok esetében. Az
aranyos viszontbiztositassal elssorban a nagy ellatasi sze-
lettel rendelkez6 alapbiztosito él, és altalaban képes annyi-
ra stabilizalni a teljes rendszert, hogy a kiegészit6k szama-
ra elegend§ a kiiszéb alapu tovabbharitas kialakitasa.

A varolistak nagysaga folyamatosan né a szélséséges
karok megjelenésének kockazataval, sét azok az optimali-
zacios bedllitasok is, amelyek a rendszer cs6dkockazata-
nak csokkentésére hivatott szabdalyozast szimuldljak, el6-
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szeretettel tovabb emelik mértékét. Ezért is indokolt a rend-
szer gazdasagos mikddésére és t6kefejlesztésére figyel-
met szentelni, hiszen a célzott kapacitasbdvités a vardlistak
felszamolasanak egyik eszkéze. A viszontbiztositas gyak-
ran nagyobb részben csékkentette a varolistak kialakulasat,
mint az egész rendszer cs6dkockazatat.

A vardlistak ndvekedése egyditt jar a ténylegesen téritett
karok, azaz az ellatasok mértékének csdkkenésével. A net-
t6, varolistas koltségek levonasa utani nyereség értéke a
kilébnb6z6 kareloszlasu modelleknél enyhén csdkken, mivel
a varolistak ndvekedésébdl szarmazo plusz forrasok egy ré-
sze a sikeres viszontbiztositasok téritésére megy el. Ennek
ellenére a vizsgalt id6tartamban a rendszer egészének ma-
kodési vesztesége, azaz a csOdkockazat folyamatosan
emelkedett.

A modellben az OEP és a kiegészit6 biztositdk verseny-
ben allnak egymassal az apolasi esetekért. A kiegészité biz-
tositok t6keteremtS képességuk fliggvényében nagyobb
szeletet kapnak az ellatasbdl az optimalizacio soran.

Ha jelent8s valdészinliséggel fordulnak el6 nagy kolt-
ségigényl esetek, azaz a koltségek eloszlasa nagy szorasu
jobbra ferde eloszlas, akkor egy kisebb kiegészit6 biztosito
koltségei nagy valdszinliséggel meghaladjak a dijakbal
szarmazo bevételeket. A dijak varhato értéke nagyobb a
koltségek varhatdé értékénél, Snmagaban ennek stabilizald
hatdsa azonban csak 10-15 év elteltével varhato. A kiegé-
szit6 biztositd viszontbiztositassal egyensulyba hozhatja a
miikédést, azonban a magas viszontbiztositasi dijak miatt
ez a modszer a nyereség varhato értékét csdkkenti. Magas
miikodési t6kével a cs6d valoszinlisége redukalhatd, emel-
lett a kiegészitd biztositd alapvets érdeke, hogy el6zetesen
felmérje a nagy koltségigényl esetek el6fordulasi gyakori-
sagat, és el6zetes kalkulaciot végezzen arra, hogy mekkora
miikédési t6ke bevonasaval lehetséges a cséd kockazatat
elfogadhato szintre korlatozni. Kiegészit6 biztositok eseté-
ben a kapacitasok korlatos volta hosszu varolistak kialaku-
lasat eredményezheti.

Az OEP, mint a legnagyobb biztosit6 a leginkabb védett
a koltséges esetek kockazataval szemben, ezért a kiegé-
szit6 biztositok versenytere inkabb a nagyszamu esettel, ki-
sebb koltséggel bird kasszaknal képzelhetd el. Ha az OEP
sajat viszontbiztositéi hattér mellett a nagy kockazatu karo-
kat kiigazitia a rendszerbdl, a kiegészit6 biztositdk piaca
jelentés mértéki névekedésre képes. A kiegészitd biztosi-
ték aranytalan névekedését az OEP a masodik vonalu biz-
tositék versenyében szerepelve kdzvetlenil is szabalyoz-
hatja.

Az OEP és a kiegészit6 biztositok a betegek kdzvetlen
téritésével is ,versenyeznek”. Amennyiben a betegek kdz-
vetlen téritése ,atalany-jellegl”, nincs szinkronban a tényle-
ges gyogyitasi koltséggel, akkor a veszteség kockazata igen
magas. Ebben a szituacidban nincs értelme viszontbiztosi-
tasnak, és m(ik6dé t6ke bevonasa sem képzelhetd el. Mind-
ezek koévetkeztében atalany jellegii kbzvetlen térités csak vi-
szonylag kis koltségigényl ellatasi koérre lehet mikoddke-
pes. Természetesen a nem-atalany jellegl, a koltségek té-
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teles megfizetését jelentd, pl. szamlaval alatamasztott kdz-
vetlen térités kockazata igen kicsi, ez a forma alkalmas
nagy koltségigényi ellatasok finanszirozasara.

A bevételek mellé rendelt alaptSke és kapacitas értékek
megadasa mellett tdbb szintl biztositasi rendszerek varolis-
ta-kialakitasa, nyereség-felhalmozasa, csédvaldszinlisége
egyuttesen is modellezhetd és elemezhetd. A modellhez il-
lesztett feltételes optimalizalas az elvart hipotézisek fliggveé-
nyében ad becslést a felvazolt rendszer kedvez6bb paramé-
tereinek kialakitdsahoz. Megallapithatd, hogy az extrém
koltségek esetén a kockazat tovabbharitasa, mig a gyakori
kareseményeknél a kapacitasok bévitése a rendszer stabili-
tdsanak a biztositéka (5. abra).
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5. dbra
A Monte Carlo szimuldcié 6sszesitett eredményei a teljes rendszer
leirasdra
KOVETKEZTETESEK

A modell bemeneti értékeinek empirikus adatokkal vald
feltdltésével, értékes eszkdz adhato a valtoztatds-menedzs-
ment kezébe. Bar ugy tlnik, a finanszirozoéi privatizacio kér-
dése tartésan lekerilt az egészséglgyi reform napirend-
jérdl, a modell logikaja rairanyithatja a figyelmet a finanszi-
rozoi kockazat kezelésének szliikségességére. Az 6regedd
népesseég, a névekvl koltségek mellett jelentkezd Ujabb, de

IRODALOMJEGYZEK

[1] Orosz Eva: Féldton vagy téviton? Egészségligytink fél-
multja és az egészségpolitika alternativai. Egészséges
Magyarorszagért Egyesiilet, 2001.

[2] Komaromi Eva: Kockazat, dij, tartalék. Matematikai
modszerek a vagyonbiztositasban. Budapesti Corvinus
Egyetem Operaciokutatasi Tanszék, Aula Kiado, 2005.

[3] Michaletzky Gy: Kockazati folyamatok. ELTE Eb6tvos Ki-
add, 2001.

nagy értékl terapias lehetéségek, ill. az eltér6 minéségl
igények mentén megfogalmazédo ellatasok biztositasa egy
dragabb és nagyobb koltség-varianciaju rendszer felé
térténd elmozdulast eredményeznek. A tarsadalombiztosi-
tas elényeinek fenntartdsahoz az ujabb kihivasokkal vald
szembenézés szlikséges, miel6tt csak a széls6séges meg-
oldasok adta lehet6ségek maradnanak.

Egy hosszu tavu stratégia modellezése lehetévé valik a
bizonytalansag és a célérték keresés, optimalizaciés maéd-
szerek egylttes alkalmazasaval. Ha a koncepciéban foglalt
szerkezeti valtoztatdsokhoz olyan optimalizacios feltétel-
rendszert illesztink, amivel a kivant célértékek elérhetbk az
elvart tartomanyban, akkor az igy kialakitott feltételek tam-
pontot adhatnak a folyamat soran alkalmazandé szabalyo-
zasi mechanizmusok hangsulyainak kialakitdasahoz. Ha a
célértékek nem érhetbek el az elfogadhat6é tartomanyban,
akkor a feltételrendszer atszabasa mellett megfontolandé a
kitlizott célok felllvizsgalata is. A célok és feltételek illeszté-
sével a stratégia folyamatosan épithet8, az Ujabb ismérvek
és igények szerint bévithets és Ujraformalhato.

A teljes egészségugyi koltségek mellett a modell lehe-
téveé teszi az egyes kasszakat érint6 felhasznalasok vizsga-
latat is. Ez kiterjedhet a finanszirozott tételek listajanak felll-
vizsgdlatara, a kikerll6 szolgaltatasok kiegészit6 csomag-
ban torténd szerepeltetésének hatasvizsgalatara, a kiada-
sokhoz rendelt forrasok nagysaganak meghatarozasara, ill.
azok kockazatok mentén térténd idedlis megosztasara. A to-
vabbharitott ellatasokkal tovabbadhaté alapbiztositéi beveé-
telek szabalyozasa mentén lehetéség adodik a betegek ol-
dalan dij formaban megjelené terhek maximalizalasanak
vizsgalatara is.

Tovabbi kutatasok szilkségesek a makroszintl valtozok
értékeit meghatarozé alsobb szintl rendszerelemek kdzotti
kapcsolatok pontosabb feltarasara és modellbe térténé be-
épitésére. Nem felejthetS el azonban, hogy bar a szamito-
gépes hattérrel futtathatd statisztikai-matematikai modelle-
zések igen hatékony eszkdznek bizonyulhatnak egy straté-
gia elemzéséhez, kiértékeléséhez, de Snmagukban nem po-
tolhatjak egy hosszu tavu, széles kérben elfogadott biztosi-
téi alapkoncepcié hianyat.
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